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Pendahuluan

Peningkatan pelanggaran lalu lintas di lingkungan sekolah, khususnya oleh
pengendara sepeda motor yang tidak menggunakan helm dan plat nomor
sesuai standar, menjadi permasalahan yang memerlukan penanganan serius.
Permasalahan ini diperburuk oleh keterbatasan dalam pengawasan manual
vang kurang efektif dan real-time.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem deteksi otomatis
penggunaan helm dan plat nomor kendaraan menggunakan algoritma YOLOVS.
Metode yang digunakan meliputi pengumpulan data dari CCTV beresolusi
1920%1080 piksel yang dipasang di area parkir SMK YPM 8 Sidoarjo, dengan dua
skema pengambilan data, yaitu video capture dan real-time streaming.




Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

* Bagaimana merancang sistem deteksi pemakaian helm dan plathomor
menggunakan YOLOvS ?

* Bagaimana mengembangkan sistem deteksi pemakaian helm dan platnomor
menggunakan YOLOvS ?




Metode

Perancangan dan Pengembangan Sistem

Penelitian ini diawali dengan tahap Pengumpulan Data, yaitu pengambilan data
yang relevan, seperti gambar atau video, yang diperlukan untuk mendukung
penelitian. Data tersebut kemudian dimanfaatkan untuk merancang dan
melatih model deteksi objek, dalam hal ini menggunakan algoritma YOLOv8

Data

Dataset diperoleh dari rekaman CCTV SMK YPM 8 Sidoarjo, terdiri dari 10 video
Pre Processing dengan durasi masing-masing 30 detik yang diambil pada kecepatan 30 fps
¥ dengan jarak camera ke objek sekitar 3 Meter. Selain itu, dataset dilengkapi
Pretrained |ae| Leaming |em| roiman |<=| Evatias atoaet dengan 27 data set gambar wajah dan plat nomor yang dikumpulkan dari
Model Yolovs potongan-potongan gambar rekaman CCTV dengan ukuran 1920 x 1080,
menggunakan dataset Primer sebagai referensi standar yang menghasilkan 65
Diagram Alir data augmentasi.

Anotasi

Data Augmentasi

Anotasi

Dalam proses anotasi pada gambar nomor 2 diatas, data yang telah terkumpul
kemudian diberi label untuk menyertakan informasi mengenai Bounding box
dan kategorinya diberikan melalui proses pelabelan yang dilakukan secara
manual dengan bantuan alat Roboflow. Proses ini menghasilkan koordinat
bounding box serta label untuk setiap gambar yang mencakup helm, wajah,
dan plat nomor. Hasil akhir dari tahap ini disimpan dalam file berformat .pt
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Metode

Augmentasi

Tahap augmentasi data adalah strategi efektif untuk mengurangi risiko overfitting pada model sekaligus meningkatkan akurasi
inferensi. Melalui proses ini, dataset diperluas dengan berbagai variasi baru, memungkinkan model untuk menggeneralisasi informasi
dengan lebih baik, bahkan dari data yang belum pernah ditemukan sebelumnya

Preprocessing

Pada gambar nomor 4 diatas di lakukan preprocessing yang merupakan tahap mengubah gambar dari bentuk mentah menjadi gambar
yang siap digunakan pada model, dengan melakukan resizezing ukurannya menjadi 640x640 piksel

Pretrained Model

Pretrained model pada yolov8 ini menggunakan ImageNet sebagai backbone untuk memulai pelatihan dengan transfer learning.
Imagenet memberikan bobot awal (pretrained weights) untuk fitur dasar seperti tepi, pola, tekstur sehingg model dapat fokus
mempelajari fitur spesifik dataset baru tanpa harus memulai pelatihan dari nol. dengan pretrained model dari yolov8n.pt untuk
mempercepat pelatihan sekaligus menignkatkan performa

Learning YOLOVS

YOLOv8 merupakan versi terbaru dari algoritme YOLO yang dirilis pada tahun 2020 dengan berbagai peningkatan, seperti jaringan
backbone yang lebih efisien, prediksi multi-skala, dan sistem anchor yang diperbarui. Arsitekturnya terdiri dari tiga komponen utama:
backbone yang menggunakan Feature Pyramid Network (FPN), neck dengan Cross-Layer Connection (CLC), serta head yang bertugas
memprediksi bounding box, skor kelas, dan akurasi objek dalam gambar, dengan total 105 lapisan
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Hasil

Model dikembangkan melalui proses pelatihan yang bertujuan untuk mengekstraksi fitur dari gambar yang telah diberi label,
sehingga sistem mampu mengenali karakteristik visual objek secara otomatis. Dalam proses pelatihannya, peneliti
memanfaatkan platform Google Colab, yang menyediakan kemudahan akses terhadap sumber daya komputasi seperti GPU
dan TPU untuk mempercepat proses training model. Algoritma yang digunakan dalam penelitian ini adalah YOLOvS8, dengan
varian model YOLOvS8I, yang diimplementasikan menggunakan pendekatan object detection.
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Hasil

* Rincian Data Pelanggar

Pint Nomor Terdetekai

Hasil Deteksi Video

12 Pelanggar

oooooeooboooaf

Tampilan Website
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Sistem ini bekerja dengan menyediakan antarmuka berbasis web yang
memungkinkan pengguna mengunggah rekaman video atau memasukkan URL IP
camera untuk mendeteksi pelanggaran lalu lintas di lingkungan sekolah, khususnya
ketidakpatuhan penggunaan helm dan pelat nomor kendaraan. Setelah video
diterima, sistem akan memprosesnya menggunakan model deteksi objek YOLOv8
yang telah dilatih untuk mengenali helm dan pelat nomor. Jika ditemukan objek yang
tidak sesuai (misalnya siswa tanpa helm atau kendaraan tanpa pelat nomor), sistem
akan mencatat jumlah frame pelanggaran dan melakukan ekstraksi teks dari pelat
nomor menggunakan OCR (Optical Character Recognition). Hasil deteksi ditampilkan
secara ringkas melalui halaman hasil, termasuk jumlah pelanggaran, daftar pelat
nomor yang terbaca, dan file video yang dapat diunduh, memungkinkan guru atau

petugas sekolah untuk menindak pelanggaran secara efektif dan akurat.

sidoarjo
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Hasil

Berdasarkan hasil pengujian yang ditampilkan pada Tabel dibawah, dapat disimpulkan bahwa metode pengambilan data
menggunakan video capture menghasilkan tingkat akurasi yang lebih tinggi dibandingkan metode real-time. Hal ini

disebabkan oleh stabilitas kualitas gambar yang lebih baik, minim gangguan jaringan, serta proses pemrosesan yang

dilakukan secara offline, sehingga memungkinkan model bekerja lebih optimal dalam mendeteksi pelanggaran.

Metode Pengambilan

Real-Time 40%

Video Capture 70%

Hasil Pengujian
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Pembahasan

® |dentifikasi masalah

Penelitian ini bertujuan mengatasi permasalahan ketertiban berkendara di lingkungan sekolah menengah kejuruan. Dengan
sistem ini di harapkan guru dapat dengan mudah mengawasi siswa yang tidak menggunakan atribut berkendara seperti helm dan
plat nomor, yang bertujuan untuk mengedukasi para siswa agar bisa tertib berlalulintas.

® Hasil Implementasi Sistem

Sistem ini di implementasikan di area parkir SMK YPM 8 Sidoarjo, dengan memanfaatkan camera CCTV yang berada di parkiran,
dalam pengujian ini terdapat 2 cara pengambilan yaitu dari streaming / realtime dan capture (Export data dari camera CCTV).

® Hasil Implementasi Sistem

Sistem ini di implementasikan di area parkir SMK YPM 8 Sidoarjo, dengan memanfaatkan camera CCTV yang berada di parkiran,
dalam pengujian ini terdapat 2 cara pengambilan yaitu dari streaming / realtime dan capture (Export data dari camera CCTV).
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Temuan Penting Penelitian

1. Dalam penelitian ini dinilai efektif untuk membantu guru memantau kelengkapan

berkendaraa siswa agar siswa lebih terbiasa dalam menaati peraturan berkendara

2. Sistem ini tidak bisa mendeteksi secara akurat dengan metode realtime dikarenakan

pengaruh dari jaringan dan kestabilan kualitas gambar yang di berikan
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Manfaat Penelitian

1. Penelitian ini bermanfaat untuk membiasakan siswa tertib dalam berkendara

2. Membantu guru untuk menertipkan siswa siswa yang tidak memakai helm atau

plathomor
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